
Adimen Artifiziala 
eta euskara.
Non gaude? Zer dator?

Xabier Arregi Iparragirre



● Makinei gizakia imitatzeko 
gaitasuna ematea helburu duen 
jakintza-arloa  

Giza adimena makinen esku 
jartzea

Makinek giza adimenari dagozkion 
portaerak errepikatzea 
(simulatzea, emulatzea)
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Adimen Artifiziala
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Hainbat modutara adierazi izan 
da

● Jokoak: xakea (DeepBlue, 1996)

● Sistema prediktoreak edo igarleak 

● Gaixotasunen diagnostikoak

● Zentzumenak: ikusmen artifiziala

● Robotika eta sistema autonomoak

● Galderei erantzuteko sistemak (Watson: Jeopardy, 2011)
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Hainbat modutara adierazi izan 
da

● Jokoak: xakea (DeepBlue, 1996)

● Sistema prediktoreak edo igarleak 

● Gaixotasunen diagnostikoak

● Zentzumenak: ikusmen artifiziala

● Robotika eta sistema autonomoak

● Galderei erantzuteko sistemak (Watson: Jeopardy, 2011)

● Eta hizkuntza
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Hizkuntza eta teknologia

● Hizkuntzaren ulermena eta mintzamena giza 
adimenaren ezaugarri behinenak dira

● Hala berean dago hizkuntza Adimen 
Artifizialaren muinean 
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Hizkuntza eta teknologia

● Hizkuntzaren ulermena eta mintzamena giza 
adimenaren ezaugarri behinenak dira

● Hala berean dago hizkuntza Adimen 
Artifizialaren muinean 

Makinak hiztun



● 50eko hamarkada: hastapenak

● 70eko hamarkada: erregelatan oinarrituta, logika

● 90eko hamarkada: estatistika, ikasketa automatikoa

● 2010eko hamarkada: eredu neuronala, ikasketa sakona
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Hizkuntza-teknologien bilakaera



8

Hizkuntza-teknologien bilakaera

Lehen:
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Hizkuntza-teknologien bilakaera

Lehen:
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Hizkuntza-teknologien bilakaera

Orain:



● Lehen, helduek bezala ikasten 
saiatzen ginen

● Orain, umeek bezala (edo)
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Hizkuntza-teknologien bilakaera



Lau faktoreren konfluentziagatik:

1) Sare neuronalen teknologia: ikasketa sakona

2) Datu masiboak (testuak, ahotsa) eskuragarri

3) Konputazio-ahalmena (GPUak) izugarri handitzea

4) Autoikasketarako hurbilpen sinpleak eta 
eraginkorrak
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Azken urteetan, sekulako hobekuntza



● Hizkuntza-ereduek hizkuntzaren jokabidea 
gordetzen duten eredu matematikoak dira

● Corpus izugarri handietan entrenatuz 
osatzen dira

– Hurrena zer hitz datorkeen igartzen dute

● Hizkuntza-eredu orokor horiek hainbat 
eginkizun burutzera orienta daitezke
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Orain, hizkuntza-eredu neuronal 
sortzaileak



● Adibide garbiena, itzulpen automatikoa

● Nonahi, noiznahi erabiltzen ditugu

● Ez bakarrik konputagailu, tablet edo 
mugikorretan,

– ez bada autoarekin, hozkailuarekin, 
telebistarekin, laguntzaile birtualekin, eta 
abarrekin ari garela
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Hizkuntza-teknologiak (HTak) 
benetan erabilgarri
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Hizkuntza-teknologiak (HTak) 
benetan erabilgarri

Gailu horiek denak, mintzaide

● Adibide garbiena, itzulpen automatikoa

● Nonahi, noiznahi erabiltzen ditugu

● Ez bakarrik konputagailu, tablet edo 
mugikorretan,

– ez bada autoarekin, hozkailuarekin, 
telebistarekin, laguntzaile birtualekin, eta 
abarrekin ari garela



● Ahobizi al dira? Belarriprest ote?

● Bizi al gaitezke euskaraz mintzaide 
elektroniko horiek euskaraz ikasten ez 
badute?

https://drive.google.com/file/d/1Lam3XY-Nx5azRnZgO_f4rPhPf-MtjALL/view?usp=sharing
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Solaskide horiek

https://drive.google.com/file/d/1Lam3XY-Nx5azRnZgO_f4rPhPf-MtjALL/view?usp=sharing


Hizkuntza-teknologiak gaur:
aplikazioak (euskaraz?)



● Kalitate oso oneko itzultzaile automatikoak sortu dira

● Euskaratik edo euskarara itzultzen dutenak ere, bikainak. 
Tartean, gurean sortuak: 

 

● Etorkizuna

– Aldibereko itzulpena

– Ahotsetik ahotserako itzulpena:

● https://huggingface.co/spaces/facebook/seamless_m4t
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Itzulpen automatikoa

https://huggingface.co/spaces/facebook/seamless_m4t


● Analisia: speech-to-text, Automatic Speech 
Recognition (ASR) 

● Sintesia: text-to-speech (TTS)

● Izugarri aurreratu da, eta baldintza onetan 
errendimendu altua lortzen da. Adibidez:

– https://elevenlabs.io/

– https://huggingface.co/spaces/openai/whisper
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Ahotsaren analisia eta sintesia

https://elevenlabs.io/
https://huggingface.co/spaces/openai/whisper


● Heygen: https://app.heygen.com/home

● Rask: https://www.rask.ai/
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Ahotsa eta bideoa, batera

https://app.heygen.com/home
https://www.rask.ai/


● Euskararako ere garatzen ari dira hizketa-
ezagutzaileak eta sintetizatzaileak, Euskal 
Herrian bertan
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Ahotsaren analisia eta sintesia, 
euskaraz

https://aditu.eus/

https://aholab.ehu.eus/ahomytts/?q=ahots-bankua&language=eu

https://aditu.eus/
https://aholab.ehu.eus/ahomytts/?q=ahots-bankua&language=eu
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Ahotsaren analisia eta sintesia, euskaraz
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Hizkuntza 
eta... 
irudiak,
bideoa, 
musika

https://stablediffusionweb.
com/#demo

https://stablediffusionweb.com/#demo
https://stablediffusionweb.com/#demo


https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini
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https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini


● Eskaera edo prompt bidezkoak.

● Sistema hauek gai dira elkarrizketa bati eusteko.

● Horretarako:

a) Eskaera ulertu

b) Erantzuna sortu

c) Erabiltzaileek emandako feedback-etik ikasi 
egiten da: errefortzu bidezko ikasketa
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Elkarrizketa-sistemak



● Chat Generative Pre-training Transformer-en belaunaldi 
berria

– Sortzaileak izateaz gain, elkarrizketari eusteko gai

● Osagaiak:

● Hizkuntza-eredu oinarrizkoa

● InstructGPT eredua: erabiltzailearen eskaerei 
ondo erantzuteko

– Giza elkarrekintzaren bidez entrenatzen dira

● OpenAi enpresa aitzindaria
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ChatGPT eta GPT4



● Programa informatikoak 
kodetu.

● Musika konposatu.

● Mezu elektronikoen 
zirriborroa osatu.

● Artikuluak, podcast-ak 
edo aurkezpenak osatu.

● Matematikako problemak 
ebatzi.

ChatGPT eta GPT4: zertan erabili

27
● Bilaketa-motorrak 
optimizatzeko hitz gakoak 
eskaini.

● Produktuen deskribapenak 
egin.

● Lanpostua bilatzen 
lagundu: curriculumak eta 
aurkezpen-gutunak.

● Itzulpenak egin.

● ...
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chatGPT
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chatGPT
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Edge Bing (GPT4) gaztelaniaz
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Edge Bing (GPT4) euskaraz
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Edge Bing (GPT4) euskaraz
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Edge Bing (GPT4) euskaraz



● Informazio fidagarria bilatzean.

● Abididez:

– Egidazu laburpen bat sistema neuronalen 
genero alborapenaz

– Zerrendatu itzazu alor honetako 
errefentzia nagusiak
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ChatGPT eta GPT4: tentuz erabili
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chatGPT
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chatGPT



● Mugarri bat markatu dute.

● Eskaeretan trebatuz gero, oso erabilgarria 
izan daiteke hainbat zereginetarako:

– Idatzien hasierako bertsioetarako, 
programatzeko, laburpenak egiteko, eta 
abar.

● Baina jakin behar da kontuz erabiltzen.

● Euskaraz?
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ChatGPT, GPT-4: balorazioa



● Google Bard eta PaLM 2: https://bard.google.com/

● Alternatiba irekiak:

– https://open-assistant.io/eu

– Meta Llama 2: https://ai.meta.com/llama/

● Web bilatzaileak + elkarrizketa:
● Bing, Poe, You

● Ofimatika
● Microsoft 365 copilot

● AutoGPT: autonomoagoa, ahal handiagoa

38

Alternatibak eta produktu 
eratorriak

https://bard.google.com/
https://open-assistant.io/eu
https://ai.meta.com/llama/
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ChatGPT, GPT-4: balorazioak



● Itxia da

– Multinazionalen esku: openAI, Microsoft

– Nahiz alternatiba libreak ere sortzen ari diren, 
adibidez: https://open-assistant.io/eu 

● Zenbaitetan, nola-halako etika eta baloreak

● Datuen erabilerak eta babesak eragindako kezka: Europan, 
gehienbat

● Enpresa ahaltsuen monopolio teknologikoa

● Pentsamenduaren estandarizazioa
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ChatGPT, GPT-4: arriskuak eta 
kezkak

https://open-assistant.io/eu
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ChatGPT, GPT-4: erreakzioak
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Munduko enpresa ahaltsuenak, sektore honetan

Iturria: https://www.visualcapitalist.com/biggest-public-companies-in-the-world-2022/

https://www.visualcapitalist.com/biggest-public-companies-in-the-world-2022/


● Sekulako eragina izango du arlo sozio-
ekonomikoan, eta oso azkar

– Lanpostu asko eraldatu egingo dira, eta 
bereziki jardun intelektuala eskatzen dutenak

● The Future of Work With AI - Microsoft 
March 2023 Event: 
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&
v=Bf-dbS9CcRU&feature=youtu.be

– Ekonomiari eragingo dio

● Hizkuntza gutxituak, zer?
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ChatGPT, GPT-4: astindua 

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=Bf-dbS9CcRU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=Bf-dbS9CcRU&feature=youtu.be


Hizkuntza-tresnak 
administrazioan



Hizkuntza-teknologiak eta 
euskararen normalizazioa

● Tresna teknologiko hauek, laguntza ala oztopo 
izango dira?

– Itzulpen automatikoaz, zer iritzi dugu?

– Pertsonak ordezkatuko ditu?

● Izango al da tresna eta baliabiderik euskaraz? 

● Kalitate onekoak? Erabilerrazak izango al 
dira? Laneko jardueretan ondo integratuko al 
dira?
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HTak eta euskara: erronkak, 
zalantzak, kezkak

● Eragile instituzionalen eta sozialen rola?

● Administrazioan dihardugunoi zer dagokigu? 
Zer jakin behar dugu?

● Nola zaindu teknologia hauek sortzen 
dituzten edukien kalitatea?
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Hizkuntza-teknologiak udal 
administraziorako

● Administrazio elektronikoaren ezarpena eta 
herritarrekiko harremana

– Tramiteak bideratzeko erosotasuna

– Harrera eta arreta: lehiatila bakarra?
● Elkarrizketa-sistema idatzizkoak eta 

ahozkoak
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Hizkuntza-teknologiak udal 
administraziorako

● Barne-funtzionamendu eraginkorragoa
– Euskaraz lan egiteko laguntza-tresnak

● Espedienteen kudeaketa
● Itzultzaile automatikoak
● Eduki sortzaileak
● Dokumentuen laburpen (sasi)automatikoa
● Dokumentuen sailkatzaile automatikoak
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Hizkuntza-teknologiak udal 
administraziorako

● Barne-funtzionamendu eraginkorragoa
– Artxiboaren kudeaketa

● Metadatuak, hitz gakoak
– Dokumentuetako informazioaren kudeaketa:

● Bilaketa, datuen erauzketa eta analisia
– Multimedia edukiak:

● Bideoen eta audioen lanketa
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Hizkuntza-teknologiak udal 
administraziorako

● Udalbatza, batzorde eta abarretako saioak eta aktak
– Bideo-aktak (transkribapena eta itzulpena):

● https://bideoaktak.goienamedia.eus/eu/bideo/291
● https://labur.eus/rShNO

– Zuzeneko faltsua: https://labur.eus/zyxpW
● Gardentasuna, zabalkundea, komunikazioa, 
eleaniztasuna
– Zaintza teknologikoa eta irudi korporatiboa
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https://bideoaktak.goienamedia.eus/eu/bideo/291
https://labur.eus/rShNO
https://labur.eus/zyxpW
https://labur.eus/zyxpW


Hizkuntza-teknologiak udal 
administraziorako

● Irisgarritasuna, inklusioa, unibertsaltasuna

– UdalHiztek

– Itzulpenak eta eleaniztasuna

– Hizkuntza ez-baztertzailea, ez-sexista
● Bazterkeriaren detekzio automatikoa, eta 

euskara ez-baztertzailea sortzeko laguntza 
automatikoa

– Testuak Irakurketa Errazera egokitzea
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https://www.gipuzkoa.eus/eu/-/-udalhiztek-itzultzaile-automatikoa-martxan-da-etorkizuna-eraikiz-en-esperientzia-pilotu-gisa-garatu-eta-gero


Udal administrazioa hizkuntza-
teknologietarako

● Edukien iturburu aparta

● Lankidetzarako esparru garrantzitsua

● Administrazioa eredu

52



Euskara: 
Nola eragin geuretik



54

Euskararen egoera (ELE. D1.4 Report on the Basque Language)



Har ditzagun bi esperientzia

● Web-bilatzaileak

– Produktu globala: Google

– Produktu lokala: kaixo.com bilatzailea

● Itzulpen automatikoa

– Produktu globalak: Google translate, deepL

– Produktu lokalak: elia, itzuli
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http://kaixo.com/


Bi hurbilpen horietatik zein da gure 
aukera elkarrizketa-sistemetarako? 
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● Tresna komertzialen erabileran oinarrituta, 
Islandian bezala? 

– https://openai.com/customer-stories/gover
nment-of-iceland

● Edo, guk geuk software irekia garatuta, 
Finlandian bezala?

● Hortaz, nola jokatu Microsoft 365 copilot 
bezalako produktuekin?
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Nola heldu behar diogu euskarazko 
elkarrizketa sistemen garapenari? 

https://openai.com/customer-stories/government-of-iceland
https://openai.com/customer-stories/government-of-iceland


Bi hurbilpen horietatik zein da gure 
aukera elkarrizketa-sistemetarako? 

● Mundu zabaleko produktuetan euskara presente egotea nahi dugu

● Baina...

– Ezin diogu muzin egin ChatGPT modukoa euskaraz sortzeari
● Euskarazko Llama2 

– Ez eta hortik erator daitezkeen produktuei ere
● Mycroft
● C1 ebaluatzailea 
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https://bdf4d14b070cb5fad6.gradio.live/
https://huggingface.co/spaces/HiTZ/C1_sailkapen_demoa


Badugu zer eskaini 

● Hizkuntzaren (euskararen) kalitatea

● Geure kulturaren ezagutza

● Geure baloreak/izaera/gizartea errespetatzea

● Dibertsifikazioa beharren arabera. Adibidez:

– Igarritz proiektua

– Ikasleen euskara mailaren ebaluazio automatikoa

– ...
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Horretarako, zer behar da? 

● Batez ere, datuak
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Indarguneak

● Komunitate teknologiko sendoa

● Ibilbide luzea Hizkuntzaren Prozesamenduan

● Adimen artifizialaren olatua ondo harrapatu da
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● Sektorea erraldoi teknologikoen menpekoa da

● Bide-orri koordinatua falta zaigu: aurrera begirako plan 
estrategikoa

● Datu publikoen kulturarik ez
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Ahulguneak



Herri-estrategia baten premia

● Erakunde publikoetatik sustatua

● Irekitasuna eta datu publikoen bilketa, 
kalitatea eta eskuragarritasuna bultzatu

● Ikerkuntzan inbertitu

● Agenteen lan koordinatua antolatu

● Burujabetza teknologikorantz
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Horrekin batera...

● Aplikazioen egokiera eta abagunea ondo aukeratu

● Euskaratik eta euskaraz

–  Tresna hauek mesedegarri izan daitezen (itzulinguru)

● Eredu neuronalaren arrisku teknologikoak neutralizatu

– Alderdi etiko-soziala: bazterkeria eta desbiderapenak

– Babesa eta segurtasuna: deepfake edo irudi faltsutuak 
eta abar

– Desinformazioa, gorroto diskurtsoak

– Green computing, karbono-aztarna digitala
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Ondorioak

● Euskarak ez du lortuko hizkuntza handien mailara 
iristerik ez bada bertako ikerkuntzan inbertitzen

● Abagune egokia da bertako gaitasunaren alde 
egiteko

● Euskararen estatusa: euskarak izan behar luke 
sortze-hizkuntza, adibidez, itzulpen automatikoan 

● Teknologia hauek duten eragin sozialaren analisi 
kritikoa beharrezkoa da
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Ondorioak

Teknologiak ez gaitu salbatuko, baina 
teknologiarik gabe ez gara salbatuko

66666666
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Eta hitzak leku konpartituak dira, 
eta hizkuntza munduaren tamainako bizilekua da.

Joseba Sarrionandia

Eskerrik asko.
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